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Expansion de la Cerveceria
Bavaria (Colombia)

RENOVANDO A BAVARIA | La tarea de la ProLeiT en la expansion
y remodelacion de la Cerveceria Bavaria puede ser comparado a

una cirugia de corazon abierto en una persona trabajando normal-

mente. ProLeiT ha conseguido remodelar esta cerveceria con una

produccion anual de 11 millén de hectolitros a la vez que estaba en

proceso de expansion, introduciendo el control de proceso brew-

maxx V8. Este sistema moderno de control optimiza la secuencia de

procesos y a la vez reduce el numero de soluciones aisladas, permi-

tiéndole seguimiento constante del proceso mediante su funcionali-

dad integrada MES (Manufacturing Execution System).

BAVARIA ES LA MAYOR PRODUC-
TORA DE BEBIDAS en Colombia y una
delas mayores de Sudamérica. La planta fue
construida en 1994 en el campo abierto en
Tocancipa en las cercanias de Bogota. Fue
disenada inicialmente para una produccion
de 6,5 millones de hl/ano, pero esta siendo
modernizada y aumentada a 11,2 millones
de hl/ano. Esto corresponde a casi 50 por
ciento del consumo total de cerveza en Co-
lombia, porlo que se puede concluir que Co-
lombia tiene mucha sed.

No debe sorprender que la moderniza-
cion del sistema de control fuese crucial pa-
ralosoperadores, quienesinicialmente que-
rian “ir porlo seguro”. En una fase inicial, la
Bavaria confio en especialistas para la crea-
cion de una especificacion neutra que pro-
veeria una descripcion detallada de todoslos
requerimientos y funciones a ser cumplidas
porun sistema de controlmoderno. Después
deuna fase extensa paralalicitacion del pro-
yecto y su analisis, se concedio el contrato a
ProLeiT para la modernizacion de la tecno-
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logia del control de proceso de la cerveceria,
fundamentada en el nuevo brewmaxx V8.
Larazon principal para esta seleccion fue
que el sistema de control del proceso, que
es independiente de los componentes del
“hardware”, como también de fabricantes
de maquinas e instalaciones cerveceras. Es
mas, el manejo gerencial de los materiales
respaldado por este sistema posibilita el se-
guimiento y trazabilidad como
una parte integral de la funcio-
nalidad del MES. El registrador
de video para la visualizacion y
registro de todos los pasos y ac-
ciones operacionales ha demos-
trado su valor como una herra-
mienta importante de optimiza-
cion para la operacion diaria.
Otro criterio importante fue
que la Bavaria no queria correr
el riesgo de tener este proyecto
implementado por una com-
pania que no fuese familiari-
zada con el proceso cervecero.
A diferencia de otros sectores
industriales, la detallada des-
cripcion del proceso cervecero
— incluyendo la optimizacion
del proceso por causa de la mo-
dernizacion —no es creada bajo
la responsabilidad del operador,
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sino mas bien por el suplidor en cercana
cooperacion con el operador. A este efecto es
esencial que se tenga un conocimiento fun-
damental del proceso individual cervecero
para una implementacion especifica.
Muchos empleados de la ProLeiT (rela-
cionada con Herzogenaurach) tienen entre-
namiento especifico y grados académicos
en el sector cervecero, ellos estan muy fa-
miliarizados con los problemas de automa-
tizacion desde la recepcion de materias pri-
mas, la sala de cocimiento, la fermentacion
y maduracion, y el envasado. “La Bavaria y
ProLeit estan en la misma pagina y esta fue
la base del éxito de la finalizacion de la mo-
dernizacion comprehensiva de la cervece-
ria”, seguin Fredy Alberto Romero Roncancio,
gerente de Ingenieria para la Automatiza-
cion dela Produccion de Bavaria Tocancipa.

IControl totalmente nuevo

Para conseguir una optimizacion sus-
tentable, habria que utilizar al maximo el
desempeno del concepto mecanico, de siste-
mas y componentes. En cuanto un sistema
de control viejo no puede proveer todas las
funciones requeridas por el siste-
ma, no puede servir para que se
utilice el desempeno fisico en cons-
tante aumento. Esto implica que
hay que implementar nuevos con-
ceptosen el control del procesoy en
la estructura de automatizacion.

Efectivamente para mejorar
la eficiencia hay que actualizar el
proceso entero, no solo el software,
e inclusive hay que modernizar la
tecnologia del proceso por lo que
hace falta una descripcion detalla-
da del proceso. Esto requiere de un
profundo conocimiento del proce-
SO cervecero.

Se considera que una descrip-
cion sofisticada del proceso puede
ser casi tan extensa como el diseno

L’a marcas de Bavaria:
Aguilay amigos
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Encaminado complejo en las cavas, automatizado por brewmaxx

del software correspondiente. El proyecto
para la renovacion del sistema de control de
la Bavaria se inicio a finales del ano 2006,
siendo definido de primero las tres fases de
cocimiento, cavas y filtracion. Interfases
claramente delineadas permitio que estas
areas individuales pudiesen ser configura-
das separadamente. Esta clara diferencia-
cion facilita la futura actualizacion del siste-
ma como también las necesarias pruebas al
reiniciar las operaciones.

Después de la sala de cocimiento, se re-
novaron en el ano 2010 las cuatro cavas
de fermentacion y maduracion como tam-
bién la instalacion del cultivo de levadu-
ra (un total de 86 tanques) con el sistema
brewmaxx V8. La ProLeiT implement6 al
mismo tiempo un sistema comprehensivo
de reportaje de informacion para proveer a
los operadores una vision total de los datos
de produccion junto con datos de la produc-
cion diaria y semanal, consumo de malta
y de agua e informacion sobre la entrada y
salida de los silos y tanques, en tiempo real
mediante el Intranet.

IEl manejo integral de materiales

El sistema de manejo de materiales integra-
do al sistema de control de procesos es el
corazon del concepto. Brewmaxx, con sus
modulos funcionales, construye un mapa
del proceso cervecero completo y genera
una estructura de datos, informacion y co-
municaciones — desde el nivel del proceso
(incluyendo sensores, accesorios, motores
y bombas) asi como a nivel MES (incluyen-
do produccion y procesamiento de datos de
maquinas individuales y de la operacion)
hasta el nivel mas alto de los sistemas ERP

(Enterprise Resource Planning). El médulo
para el manejo de materiales conecta todos
los movimientos internos de materiales al
nivel del control del proceso cervecero. Es-
to garantiza una trazabilidad consecuente
de los materiales de produccion y los lotes —
desde el tanque de presion para atras, hasta
los silos de malta.

Integracion de soluciones aisladas
adicionales durante el proyecto

Los especialistas de automatizacion de la
Bavaria decidieron, durante el proceso gra-
dual de modernizacion, a no limitar la au-
tomatizacion al proceso total cervecero sino
también incluir a todos los equipos auxilia-
res, por lo que las plantas de tratamiento
de agua y de efluentes también estan fun-
cionando con el nuevo sistema de control.
También se aplico el sistema brewmaxx al
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Tanques de fermentacion de 6000 hl, 60 de ellos

Filtracion controlada por brewmaxx para asegurar una cerveza brillante

sistema de refrigeracion y pronto tendran el
mismo sistema para las calderas y aire com-
primido. En el futuro se aplicara un moédulo
de un programa especifico desarrollado por
la ProLeiT para asegurar que las calderas
sean siempre operadas a su punto optimo
de operacion para asi aumentar aun mas la
eficienciadel consumode energiadela plan-
ta. Inclusive sectores de la planta equipados
con PLC miniaturas individuales y tableros
para el operador, incluyendo, por ejemplo,
mezcladores y carbonatadores en el area de
filtracion, ahora estan totalmente integra-
dos ala estructura del programa.

Enel 2011 se integrara una nueva linea
de envasado al brewmaxx. También se esta
planeando un concepto de “adquisicion de
datos de produccion” (PDA) para las 11 li-
neas de envasado, lo que permitiria que
todas las soluciones aisladas de automati-
zacion puedan ser integradas a un sistema
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consecuente basado sobre un concepto uni-
forme de operacion. Graciasalaintegracion
de todos los sistemas de otras entidades, se
ha podido reducir el numero de diferentes
sistemas operativos y de control significati-
vamente. Esto aumenta la seguridad opera-
tiva y consecuentemente también la eficien-
ciadelaplanta.

Inclusive las acciones complejas
de control por un operador son
examinados cuidadosamente

La trazabilidad consecuente del producto
para el aseguramiento de la calidad es un
requisito imprescindible para Bavaria, pe-
ro también requiere de una transparencia

Sala de cocimiento

comprehensiva en el campo de control del
proceso. A fin de cuentas, esto permite do-
cumentar cada uno de los pasos de control
y proceso de cada operador de la planta. Se
documenta automaticamente toda la in-
formacion con respecto a, por ejemplo, la
apertura de una valvula, el inicio de un pro-
grama, los tanques involucrados en cada
momento, el camino de cada producto den-
tro de la planta y toda intervencion de un
operador. El servidor de video solo registra
fotografias de la visualizacion del proceso.
Cada intervencion de un operador es mar-
cadoen el registro de acciones con la fechay
la hora exacta.

Las intervenciones de cada operador
puede ser trazado de manera transparen-
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te, facilitando asi la bisqueda de acciones
incorrectas de algtn operador. Esto es
particularmente ttil durante los primeros
meses de operacion del sistema, puesto que
no se puede detectar cada error en una se-
cuencia de un programa o error de un ope-
rador en el momento exacto que ocurra.
Por ejemplo, las causas de un salto en la
opacidad del producto puede ser averigua-
do después del hecho (¢donde y como?) con
el analisis del registro de video.

Esta opcion de analisis abre la posibilidad
de optimizar la operacion de la planta. En el
modo “video”, se puede revisar la secuencia
del programa y se podran adaptar parame-
tros de ser necesario, puesto que brewmaxx
provee una herramienta de analisis para
detectar rapidamente errores secuénciales,
optimizando asi al proceso. Estos registros
ayudan bastante a las operaciones de man-
tenimiento y reparacion debido a que se
puede detectar rapidamente puntos débiles
en la operacion.

IResultados

Lareestructuracion delos procesos y la opti-
mizacion de secuencias criticas permitieron
ahorrar hasta 20 minutos por cocimiento.
Este ahorro de tiempo en cada cocimiento
se acumula de manera que se puede reducir
el tiempo de limpieza en el dltimo turno a la
mitad sin afectar la frecuencia de diez coci-
mientos por dia. ]
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